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Banco de dados
Modelagem de dados



Entender os principais conceitos relacionados a banco de dados na area
de modelagem dos dados. Sera apresentado o modelo Iégico e fisico.

No projeto de um banco de dados, algumas
regras devem ser seguidas para que se possa
obter sucesso no projeto final. Um banco de
dados mal projetado compromete todo o resto.




Modelos de dados

E uma descri¢éo dos tipos de informacoes
que estao armazenadas em um banco de
dados

A Modelo Conceitual

Modelo Ldgico

eI

Abstracao

Modelo Fisico

<

Ha trés tipos de modelos de dados: o conceitual, o l6gico e o fisico. Todos
concordam gque uma estrutura de dados com qualidade € imprescindivel para garantir a
legitimidade do banco de dados facilitando a manutencéo do sistema de aplicagéo.

Isto se aplica ao modelo de dados fisico. Considerando que h& poucos
administradores de banco de dados que partem do seguinte principio: “E mais facil criar uma
tabela e incluir todos os dados nela”. Muitos profissionais estdo cientes da importancia das
regras de normalizacao de dados e seus beneficios. O arquiteto de dados deve familiarizar-se
com as principais razdes de se implementar um banco de dados normalizado.

Uma vez entendida as técnicas e justificativas, é dificil ndo concordar com elas. O
propésito deste artigo ndo é discutir design e implementacdo de banco de dados mas demonstrar
a importancia do modelo de dados l6gico MDL como sendo o nivel mais alto dos dados de
negdcios. Uma vez identificado os requisitos de negdcios poderemos normalizar e implementar os
dados. Entretanto, se ndo tivermos um conhecimento transparente do trabalho de design e
implementagéo de todos os requisitos de negdécios, ndo teremos uma aplicagdo com qualidade.

Dado ¢é a parte mais importante de um sistema de aplicagdo. Uma estrutura de dados acurado,
permite ao analista de sistema da aplicacdo desenhar o0s processos, a interface de usuario, relatérios e
andlise estatistica sempre que precisar. Requisitos de negdcio sdo mais importantes do que a prépria
estrutura de dados. Pode ser o sistema da mais alta tecnologia mas se ele ndo possuir 0s requisitos
de negdcios documentados estara fadado ao fracasso. Portanto o modelo de dados



I6gico combina dois importantes componentes do desenvolvimento de aplicacdes:
requisitos de negdcios e qualidade da estrutura de dados.

MODELO CONCEITUAL

E 0 0 modelo de mais alto nivel, ou seja, que esta mais proximo da realidade dos usuarios.
O nivel conceitual é desenvolvido com alto nivel de abstracdo, a partir dos requisitos do sistema,
extraidos na fase de levantamento de requisitos. Esse modelo pode ser elaborado por meio de
dois diagramas: Diagrama de Entidade e Relacionamento e/ou o Diagrama de Classes.

Exemplo de um DER — Diagrama de Entidade e Relacionamento

id_Turma id_Professor
capacidade telefone (1,n)
’_O |—O nome

1,n (1n

Turma Professor

O QUE E UM MODELO DE DADOS LOGICO ?

Um modelo de dados Idgico é uma representacao ldgica das informagfes da area de negécios,
ndo é um banco de dados, € independente do modelo fisico. Este é o conceito chave da modelagem
de dados légica. Ele deve ser independente da tecnologia implementada devido a constante
mudanca dos produtos tecnolégicos. Os desenvolvedores de sistemas ndo devem se apegar a uma
determinada tecnologia, precisam desenvolver sistemas independentes de tecnologia. Mas como isso
seria possivel? Ha componentes de sistemas que estdo intimamente ligados a tecnologia como os
programas, sistemas gerenciadores de banco de dados, componentes de tela, mas ha também os
componentes de sistema que podem ser criados independentes da tecnologia que sera implementado
como acontece com o0 modelo de dados ldgico e as regras de negdcios. Estes componentes estédo
intimamente ligados aos negocios, nao a tecnologia.

A &rea de negocios ndo muda tdo rapidamente como os produtos tecnoldgicos. Pense na
indUstria como uma area de negdcios centenaria em que seu objetivo é a fabricacdo de produtos dos
mais diversos tipos e que 0s processos de negocios vao desde a compra da matéria-prima, sua
transformacéo, empacotamento e distribuicdo do produto acabado. Ela tem feito isso ao longo de toda
a sua histéria. Eles sempre realizaram seus processos de trabalho sem os computadores, depois
tiveram o apoio dos mainframes, da rede de computadores e agora da internet. O que 0s negécios
fazem ndo mudou ao longo do tempo mas como eles séo feitos sim. A diferenca entre “O que” séo



0s requisitos de negdcios e “Como” eles sdo executados descreve a diferenca entre o
modelo de dados logico e banco de dados fisico.

Quando surge uma nova tecnologia o responséavel pelo modelo de dados l6gico ndo necessita
questionar os profissionais da area de negdcios de novo pois as regras de negdécios continuam
sendo as mesmas, ele precisa apenas revisar o modelo légico, entender os requisitos de negocios e
oferecer sugestbes para a implementacdo de mudancas perante a nova tecnologia ou sugerir “Como”
a nova tecnologia poderia mudar a maneira dos requisitos de negdcios serem feitos. Desta forma,
desenvolver e fazer manutencdo utilizando modelo de dados logico permite prover um servico
diferenciado para a area de negécios com maior rapidez e menor custo. O modelo de dados légico é o
retrato de todas as informacdes necessarias para a realizacao dos negocios. Ele é representado
de diversas maneiras diferentes, utilizando metodologias e ferramentas diferentes para
implementacdes diferenciadas. O modelo entidade-relacionamento (MER) € uma técnica de
modelagem amplamente utilizada pelos administradores de dados. O diagrama entidade-
relacionamento é um desenho estruturado utilizado como uma ferramenta de comunicacao entre
os profissionais de negécios e os desenvolvedores de sistemas de aplicacdo. Ele representa a
diagramacao dos dados necessarios para as regras de negoécios. Os componentes do MER séo
representados pelas entidades, os relacionamentos e os atributos. Cada entidade representa um
conjunto de pessoas, coisas ou conceitos sobre os quais 0 negdcio precisa de informacgBes. Cada
relacionamento representa a associacdo entre duas entidades. Cada atributo é a caracteristica ou
parte da informacdo de uma entidade. Um nome e uma definicdo textual descreve cada um desses
componentes. Estes nomes e definicbes provém da documentacdo das regras de negdécio e
informacdes as quais sdo armazenadas e mantidas num repositério de dados garantindo assim a
padronizacdo conceitual dos dados. O MER utiliza a simbologia do IDEF1x (Integration Definition for
Information Modeling) e IE (Information Engineering).
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Notacdo IDEF1X representa os relacionamentos existentes
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QUEM CRIA O MODELO DE DADOS LOGICO ?

O arquiteto de dados com a ajuda do analista de requisitos de negécios cria 0 modelo de
dados logico e se utiliza dele para avaliar possiveis impactos nos requisitos de negdcios numa
provavel mudanca tecnoldgica. O arquiteto de dados também é responsavel por trabalhar com o
administrador de banco de dados — DBA - para garantir a implementacao do modelo de dados légico
para o modelo de dados fisico de acordo com o sistema gerenciador de banco de dados — SGBD - que
sera aplicado. O DBA(administrador) revisa o modelo de dados logico e define o SGBD mais
apropriado, cria indices, detalha os tipos de dados e cria a integridade referencial para proteger o
valor dos dados. O administrador de banco de dados pode des-normalizar a base de dados, criar

stored procedures, triggers além de monitorar a performance do banco de dados fisico.
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rua: VARCHAR(50)
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Modelo logico relacional




FERRAMENTAS DE DESIGNE

BrModelo

Aluno
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rua: VARCHAR(50)
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DBDesigner

Aluno -
9 matriculs: CHAR(B) 1
@ nome: VARCHAR{50)
sexo: ENUM{'M','F)
dataMascimento: DATE Ri
rua: VARCHAR{SD)
bairra: VARCHAR(20)
numeara: SMALLINT
cidade: VARCHAR(20)
uf: CHAR(2)
nroTelefone: CHAR(10]

CCOOCOCOL

Matriculado b

- =

W Alino_matnicula: CHAR{E) (FK)
1 Discipina_codDiciplina: SMALLINT (FK)
@ nota: FLOAT
g Abng fas Deopdng Andexd
¥ Aluno_matncula
g Abne_has Discpina FXIndex?

¥ Discipina_codDiscipling

Discpina >
g2 | F codDiscpina: SMALLINT
®— & nome: VARCHAR[50)
& module: ENUM('T, T, TIT")
@ cargaHorara: TINYINT

MySQL Workbech
| Aluno v
| matriculs CHAR(E)
» Pome \BRCHAR! 51)
"y : ! ' —_ v
; ses0 ENUMU'M, °F) Matriculado | Disciplina v
 enatriecls CHARCR) — -
 detaMazcimnants DATE ondDisciplina SMALLINT
s VARCHAR{SD) # endiirighng SMLTNT | \ home VARCHAR]50)
bairro VARCHARI20) Mot o P OAT - maduls ENUM,..)
PRETIET .‘_‘~.I'-1!-LI.JNT ] PRIVARY s car gaHoraria TINYINT
cidade VARCHARIZD) P Muro_has_Discpina_Discipling | : bl
of CHAR(Z) %_Aure_has_Discpina_Akno fEEA
rroTelfore CHAR(10) \
v
| PRIMARY |




PowerDesigner

Aluno
matricula char{8)
pap— varchar(50) = | Disciplina
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Erwin
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Principais operacdes em ferramentas de designe

1) Gerar modelos fisico a partir de scripts de banco de dados;,

2) Gerar scripts a partir de modelos l6gicos;

3) Engenharia reversa de banco dados, gerando modelos légicos a partir do banco dados fisico;
4) Visualizacdo de modelos légicos;

5) Criacdo de modelos légicos;

6) Criacdo de modelos fisicos



MODELO FiSICO DE BANCO DADOS

Nivels de Abstracao de Dados

GRAU DE
MODELO INDEPENDENCIA
: ABSTRACAO

Externo Alto Visoes dos usuarios finais Hardware e Software

Visao global dos dados (independe do

Conceitual Meédia-Alta Hardware e Software
modelo do BD)
Logica Média-Baixa Modelo especifico de BD Hardware
Mem hardware ou
Fisico Baixo Metodos de armazenamento e acesso
software

Aqui é trabalhado no nivel mais baixo de abstracdo, descrevendo o modo como os
dados sao salvos em meios de armazenamentos, como discos e fitas, sendo exigido a
definicdo tanto dos dispositivos de armazenamento fisico como dos métodos de acesso
(fisico) necessarios para se chegar aos dados nesses dispositivos, 0 que o torna dependente
tanto de software como de hardware. Os projetistas precisam de um conhecimento
detalhado do hardware e do software utilizado para implementar o projeto de BD.

N&o é necessario que o projetista se preocupe com as caracteristicas do
armazenamento fisico dos dados, mas a implementacédo de um modelo relacional pode
exigir sintonizacao refinada no nivel fisico para melhorar o desempenho, principalmente
em BD muito grandes em ambientes mainframes.

Na fase de criacdo do Modelo Fisico, entram em cena os detalhes técnicos do
projeto: qual o produto mais se adéqua a necessidade do cliente e que tipo de
politica de backup e seguranca sera implantada.

Nessa fase, ha a geracdo dos scripts em codigo SQL que vao criar a base de
dados do sistema. Por isso, aqui a techologia aplicada ja toma o lugar primordial,
pois a parte de negécios ja foi definida e estabelecida.
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http://www.impacta.com.br/blog/2015/04/10/4-erros-cometidos-na-gestao-da-seguranca-da-informacao/
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