Curso de Operador de Tecnologia
da Informacao e Comunicacoes



Banco de dados
Modelagem de dados



Entender os principais conceitos relacionados a banco de dados na area
de modelagem dos dados. Sera apresentado o modelo conceitual.

Tabela de dados

Servidor Web MysaL

No projeto de um banco de dados, algumas
regras devem ser seguidas para que se possa
obter sucesso no projeto final. Um banco de dados
mal projetado compromete todo o sistema.




Modelos de dados constituem artefatos centrais de arquitetura de dados. De
maneira simples, podem ser definidos como representacdes graficas dos requisitos de
informacéao relevantes a uma determinada area de assunto: o negécio de uma empresa
como um todo, uma fatia do negécio, o escopo de um sistema de informacéo, etc.

Representando o negdcio sob a perspectiva dos dados, séo utilizados em todas as fases

de um projeto de TI, complementando a perspectiva “funcional” dos modelos de processos.

Artefatos de dados tendem a ser mais estaveis do que artefatos de processos, mas
também evoluem, sofrendo alteracdes a medida que os requisitos de negocio mudam.

Os componentes basicos de um modelo de dados sdo entidades, atributos e
relacionamentos. E importante frisar que um modelo de dados ndo se resume aos objetos
graficos que compdem o diagrama do modelo, mas também a documentacéo adjacente.

Idealmente, o processo de modelagem de dados deve ser implementado através
de uma abordagem de detalhamento sucessivo, com pelo menos trés camadas ou niveis
de abstracao, partindo-se do nivel mais abrangente para o mais detalhado (Figura 1).
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Figura 1 - As trés camadas da modelagem de dados: conceitual, l6gica e fisica




DEFININDO MER (MODELO ENTIDADE RELACIONAMENTO) E DER (DIAGRAMA
ENTIDADE-RELACIONAMENTO)

Quando se inicia o desenvolvimento de um novo sistema, ou mesmo de uma nova
funcionalidade para um sistema existente, um dos primeiros passos a ser executado € o
estudo e levantamento dos requisitos necessarios para a constru¢cdo do produto final.
Durante essa analise, identifica-se as principais partes e objetos envolvidos, suas
possiveis acdes e responsabilidades, suas caracteristicas e como elas interagem entre si.

A partir das informacdes obtidas, pode-se desenvolver um modelo conceitual que
sera utilizado para orientar o desenvolvimento propriamente dito, fornecendo informacdes
sobre os aspectos relacionados ao dominio do projeto em questao.

Modelo Entidade Relacionamento

O Modelo Entidade Relacionamento (também chamado Modelo ER, ou simplesmente
MER), como o nome sugere, € um modelo conceitual utilizado na Engenharia de Software
para descrever 0os objetos (entidades) envolvidos em um dominio de negdcios, com suas
caracteristicas (atributos) e como elas se relacionam entre si (relacionamentos).

Em geral, este modelo representa de forma abstrata a estrutura que possuira o
banco de dados da aplicagdo. Obviamente, o banco de dados podera conter varias outras
entidades, tais como chaves e tabelas intermediarias, que podem s fazer sentido no
contexto de bases de dados relacionais.

Observacao: nem sempre criaremos modelos para um sistema completo, pois isso
poderia resultar em um modelo muito extenso e dificil de interpretar. Dependendo da
magnitude do que estaremos desenvolvendo, podemos criar modelos apenas para uma
parte do sistema, um médulo, ou mesmo uma funcionalidade. Imagine, por exemplo, um
sistema ERP de grande porte que contemple vendas, finangas, recursos humanos, etc.
Vérias entidades estdo presentes em mais de uma parte do sistema, mas nao seria muito
interessante, e provavelmente nem mesmo necessario, criar um unico modelo para todo o
sistema, por isso pode-se dividir a modelagem em varias partes menores.



Entidades

Os objetos ou partes envolvidas um dominio, também chamados de entidades, podem ser
classificados como fisicos ou légicos, de acordo sua existéncia no mundo real. Entidades fisicas:
sdo aquelas realmente tangiveis, existentes e visiveis no mundo real, como um cliente (uma
pessoa, uma empresa) ou um produto (um carro, um computador, uma roupa). Ja as entidades
l6gicas sdo aquelas que existem geralmente em decorréncia da interagdo entre ou com
entidades fisicas, que fazem sentido dentro de um certo dominio de negécios, mas que no mundo
externo/real ndo sdo objetos fisicos (que ocupam lugar no espaco). Sdo exemplos disso uma
venda ou uma classificagdo de um objeto (modelo, espécie, fungdo de um usuério do sistema).

As entidades sdo nomeadas com substantivos concretos ou abstratos que
representem de forma clara sua funcdo dentro do dominio. Exemplos praticos de entidades
comuns em varios sistemas sao Cliente, Produto, Venda, Turma, Funcéo, entre outros.

Podemos classificar as entidades segundo o motivo de sua existéncia:
. Entidades fortes: sdo aquelas cuja existéncia independe de outras entidades, ou seja, por si

s elas ja possuem total sentido de existir. Em um sistema de vendas, a entidade
produto, por exemplo, independe de quaisquer outras para existir.

. Entidades fracas: ao contrario das entidades fortes, as fracas sédo aquelas que dependem de
outras entidades para existirem, pois individualmente elas ndo fazem sentido.
Mantendo o mesmo exemplo, a entidade venda depende da entidade produto, pois
uma venda sem itens ndo tem sentido.

. Entidades associativas: esse tipo de entidade surge quando ha a necessidade de associar
uma entidade a um relacionamento existente. Na modelagem Entidade-Relacionamento
nao é possivel que um relacionamento seja associado a uma entidade, entdo tornamos
esse relacionamento uma entidade associativa, que a partir dai podera se relacionar com
outras entidades. Para melhor compreender esse conceito, tomemos como exemplo uma
aplicagdo de vendas em que existem as entidades Produto e Venda, que se relacionam na
forma muitos-para-muitos, uma vez que em uma venda pode haver varios produtos e um
produto pode ser vendido varias vezes (no caso, unidades diferentes do mesmo produto).
Em determinado momento, a empresa passou a entregar brindes para os clientes que
comprassem um determinado produto. A entidade Brinde, entdo, estd relacionada nao
apenas com a Venda, nem com o Produto, mas sim com o item da venda, ou seja, com 0
relacionamento entre as duas entidades citadas anteriormente. Como n&o podemos
associar a entidade Brinde com um relacionamento, criamos entdo a entidade associativa
“ltem da Venda", que contém os atributos identificadores das entidades Venda e Produto,
além de informagdes como quantidade e nimero de série, para casos especificos. A partir
dai, podemos relacionar o Brinde com o Item da Venda, indicando que aquele prémio foi
dado ao cliente por comprar aquele produto especificamente.

Mais adiante veremos um exemplo pratico onde poderemos observar a existéncia dessas
entidades de forma mais clara.



Relacionamentos

Uma vez que as entidades séo identificadas, deve-se entdo definir como se da o
relacionamento entre elas. De acordo com a quantidade de objetos envolvidos em cada
lado do relacionamento, podemos classifica-los de trés formas:

. Relacionamento 1..1 (um para um): cada uma das duas entidades envolvidas referenciam

obrigatoriamente apenas uma unidade da outra. Por exemplo, em um banco de dados
de curriculos, cada usuério cadastrado pode possuir apenas um curriculo na base, ao
mesmo tempo em que cada curriculo sé pertence a um Unico usuério cadastrado.

. Relacionamento 1..n ou 1..* (um para muitos): uma das entidades envolvidas pode
referenciar varias unidades da outra, porém, do outro lado cada uma das varias
unidades referenciadas s6 pode estar ligada uma unidade da outra entidade. Por
exemplo, em um sistema de plano de salde, um usuario pode ter Vvarios
dependentes, mas cada dependente sé pode estar ligado a um usuario principal.
Note que temos apenas duas entidades envolvidas: usuario e dependente. O que
muda é a quantidade de unidades/exemplares envolvidas de cada lado.

. Relacionamento n..n ou *..* (muitos para muitos): neste tipo de relacionamento cada
entidade, de ambos os lados, podem referenciar multiplas unidades da outra. Por
exemplo, em um sistema de biblioteca, um titulo pode ser escrito por varios autores, ao
mesmo tempo em que um autor pode escrever varios titulos. Assim, um objeto do tipo
autor pode referenciar multiplos objetos do tipo titulo, e vice versa.

Os relacionamentos em geral sdo nomeados com verbos ou expressfes que representam
a forma como as entidades interagem, ou a acao que uma exerce sobre a outra. Essa
nomenclatura pode variar de acordo com a direcdo em que se |é o relacionamento. Por
exemplo: um autor escreve varios livros, enquanto um livro € escrito por varios autores.

Atributos

Atributos sdo as caracteristicas que descrevem cada entidade dentro do dominio.
Por exemplo, um cliente possui nome, endereco e telefone. Durante a analise de
requisitos, séo identificados os atributos relevantes de cada entidade naquele contexto,
de forma a manter o modelo o mais simples possivel e consequentemente armazenar
apenas as informacdes que serdo uteis futuramente. Uma pessoa possui atributos
pessoais como cor dos olhos, altura e peso, mas para um sistema que funcionara em um
supermercado, por exemplo, estas informacdes dificilmente serédo relevantes.

Os atributos podem ser classificados quanto a sua funcéo da seguinte forma:

. Descritivos: representam caracteristica intrinsecas de uma entidade, tais como nome ou cor.

. Nominativos: além de serem também descritivos, estes tém a funcao de definir e

identificar um objeto. Nome, codigo, nimero sdo exemplos de atributos nominativos.



. Referenciais: representam a ligacdo de uma entidade com outra em um relacionamento.

Por exemplo, uma venda possui 0 CPF do cliente, que a relaciona com a entidade cliente.

Quanto a sua estrutura, podemos ainda classifica-los como:

. Simples: um Unico atributo define uma caracteristica da entidade. Exemplos: nome, peso.
. Compostos: para definir uma informacgéo da entidade, sdo usados varios atributos.

Por exemplo, o endereco pode ser composto por rua, numero, bairro, etc.

Alguns atributos representam valores Unicos que identificam a entidade dentro do
dominio e ndo podem se repetir. Em um cadastro de clientes, por exemplo, esse atributo
poderia ser o CPF. A estes chamamos de Chave Primaria.

Ja os atributos referenciais sdo chamados de Chave Estrangeira e geralmente
estéo ligados a chave primaria da outra entidade. Estes termos sao bastante comuns no
contexto de bancos de dados. Mantendo o exemplo anterior, a entidade cliente tem como
chave priméria seu CPF, assim, a venda possui também um campo “CPF do cliente” que
se relaciona com o campo CPF da entidade cliente.

Diagrama Entidade Relacionamento

Enquanto o MER é um modelo conceitual, o Diagrama Entidade Relacionamento
(Diagrama ER ou ainda DER) é a sua representacdo grafica e principal ferramenta. Em
situacdes praticas, o diagrama é tido muitas vezes como sinénimo de modelo, uma vez que
sem uma forma de visualizar as informa¢des, o modelo pode ficar abstrato demais para
auxiliar no desenvolvimento do sistema. Dessa forma, quando se estd modelando um
dominio, o mais comum € ja criar sua representacao grafica, seguindo algumas regras.

O diagrama facilita ainda a comunicacao entre os integrantes da equipe, pois
oferece uma linguagem comum utilizada tanto pelo analista, responsavel por levantar os
requisitos, e os desenvolvedores, responsaveis por implementar aquilo que foi modelado.

Em sua notacéo original, proposta por Peter Chen (idealizador do modelo e do diagrama),
as entidades deveriam ser representadas por retangulos, seus atributos por elipses e os
relacionamentos por losangos, ligados as entidades por linhas, contendo também sua
cardinalidade (1..1, 1..n ou n..n). Porém, notac6es mais modernas abandonaram o uso de elipses
para atributos e passaram a utilizar o formato mais utilizado na UML, em que os atributos ja
aparecem listados na propria entidade. Essa forma torna o diagrama mais limpo e facil de ser lido.



Observe na Figura 1 um exemplo simples de um diagrama para um sistema de imobiliarias.

Proprietano Contacta Corretor
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Figura 1. Diagrama Entidade Relacionamento de sistema de imobiliaria

No dominio representado pelo diagrama acima temos as seguintes entidades e relacionamentos:

. Proprietario contata Corretor (um proprietario pode contatar varios corretores e um
corretor pode ser contatado por varios proprietarios).

. Corretor atende Inquilino (um corretor pode atender varios inquilinos e um inquilino
pode ser atendido por varios corretores).

. Inquilino aluga Imoével (um inquilino aluga um imovel e um imével pode ser alugado
por varios inquilinos).

. Proprietario possui Imével (um proprietario possui varios iméveis e um imovel

pertence a apenas um proprietario).

Uma variante da Figura 1 pode ser vista na Figura 2, onde a
cardinalidade do relacionamento é exibida junto do losango.
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Figura 2. Diagrama de Entidade Relacionamento (variagéo)

Uma outra variacao ja mostra a cardinalidade de uma forma mais completa, deixando claro
as possibilidades de nimeros de objetos envolvidos em cada relacionamento. Nesse modelo, em
cada lado do relacionamento os numeros aparecem no formato (X,Y) ao invés de um Unico
namero como vemos nas figuras anteriores. A Figura 3 ilustra um exemplo desse tipo.
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Figura 3. Diagrama Entidade Relacionamento (variacéo 2)

Neste diagrama, lemos os relacionamentos da seguinte forma:

. 1 ou 1 grupo possui 0 ou muitos produtos. Como de um lado temos “1 ou 17, isso equivale
a apenas “1", pois ndo temos varias possibilidades. J4 do lado do produto, indicamos que um

grupo pode possuir nenhum produto, mas também pode possuir varios.
. 0 ou varias vendas contém 1 ou muitos produtos. Ou seja, um produto pode nunca ser vendido

(0 vendas) como também pode ser vendido vérias vezes (n vendas). Ja uma venda deve conter 1 ou
varios produtos, pois uma venda ndo pode estar vazia (0 produtos).



Os atributos, como ja foi dito, podem aparecer no diagrama na forma de elipses ligadas
as entidades. Essa foi a notacao original proposta, mas como podemos ver na Figura 4,
ela deixa o diagrama com muitos itens e pode atrapalhar um pouco a organizagéo destes.
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Figura 4. Atributos apresentados como elipses

Em uma notacdo mais atual, comumente utilizada na UML, os atributos aparecem

listados dentro do proprio retangulo da entidade, enquanto o nome da entidade aparece
no topo na forma de titulo. Na Figura 5 temos um exemplo.

Produto Venda
Codigo n n| Cupom
Descricdo Data
Preco Valor

Figura 5. Diagrama com atributos nas entidades



Ferramentas CASE

Do inglés Computer-Aided Software Engineering, as chamadas ferramentas CASE s&o
aguelas baseadas em computadores (softwares) utilizadas na Engenharia de Software para
auxilio nas atividades desde analise de requisitos até ,modelagem de dados.

No contexto desse artigo, as ferramentas CASE permitem a criagdo de diagramas de
forma simples em um ambiente de facil utilizacdo e com recursos para incluir as principais regras
de composicao dos diagramas. Exemplos comuns desse tipo de ferramenta s&o: Star UML, Astah
e ERwin Data Modeler. Na Figura 6 vemos um exemplo de diagrama sendo construido no Astah.
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Figura 6. Diagrama no Astah Community

Além dessas ferramentas especificas, alguns IDEs (Integrated Development
Environment ou Ambiente de Desenvolvimento Integrado) como o Visual Studio e
ferramentas de gerenciamento de bancos de dados como SQL Server Management
Studio possuem funcionalidades para criar diagramas facilmente e ja gerar o cédigo
equivalente (SQL para criacao das tabelas, chaves e relacionamentos, por exemplo).



Exemplos de ferramentas case para modelagem de dados.

CA Erwin

http://erwin.com/worldwide/portuguese-brazil
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IBM’s Relational Rose
http://www-142.ibm.com/software/products/br/pt/enterprise/
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http://www-142.ibm.com/software/products/br/pt/enterprise/
http://erwin.com/worldwide/portuguese-brazil

Oracle’s Designer
http://www.oracle.com/technetwork/developer-tools/developer-

suite/downloads/index.html

DBDesigner
http://www.fabforce.net/dbdesianer4/



http://www.oracle.com/technetwork/developer-tools/developer-suite/downloads/index.html
http://www.oracle.com/technetwork/developer-tools/developer-suite/downloads/index.html
http://www.fabforce.net/dbdesigner4/

ELEMENTOS ESTRUTURAIS DE UM MODELO CONCEITUAL DE DADOS

A finalidade do modelo conceitual de dados é capturar os requisitos de informacéo e regras de
negécio sob o ponto de vista do negdcio. Para isto, torna-se necessario o entendimento e a correta
aplicagéo dos mecanismos de abstracao, utilizados na modelagem conceitual de dados.

1 - ENTIDADES

Formam um conjunto de “coisas” com conceitos comuns as quais desejamos armazenar os
dados.

Entidades podem ser pessoas, lugares, organizacdes, objetos fisicos e tangiveis.

As entidades sao representadas através de um retangulo com o nome da entidade
escrito em seu centro. Conforme figura a seguir, as entidades sao classificadas em dois
tipos: Entidades Fortes e Entidades Fracas.

Entidade Forte Entidade Fraca
BANCO AGENCIA

Figura 1 - Notacao de Entidade Forte x Entidade Fraca

As entidades fortes possuem um alto grau de independéncia de existéncia de
identificacdo. Geralmente, outras entidades podem depender dela para serem
identificadas. Podemos tomar como exemplo a entidade “BANCO”, onde a existéncia da
mesma nado depende de nenhuma outra entidade para ser identificada.

As entidades fracas possuem dependéncia de existéncia e/ou identificacdo. S&o
sempre ligadas a outras tabelas através de relacionamentos. Podemos tomar como
exemplo a entidade “AGENCIA”, onde a existéncia e identificagdo da mesma estédo
vinculadas a outra entidade forte, no caso o “BANCO”.



2 - RELACIONAMENTOS

Relacionamentos sdo associa¢fes entre entidades com um significado especifico
dentro do mundo real. Os objetos do mundo real ndo ocorrem de forma isolada, eles se
associam ou se vinculam.

A figura de um relacionamento é representada através de um losango, tal como as entidades
os relacionamentos séo classificados em fortes ou fracos. Tal como as entidades, os relacionamentos
também possuem nome e devem expressar o real significado dentro do contexto modelado. A figura a

seguir mostra como os relacionamentos séo representados em um modelo conceitual de dados.

EMPREGADO classificagdo CARGO

AN

Relacionamento fraco

Relacionamento forte

' Y

DEPENDENTE

Figura 2 - Notagao de Relacionamento Forte e Relacionamento Fraco

Na figura acima DEPENDENTE é uma entidade fraca em relacdo ao EMPREGADO,
sempre que esta relacao existir de forma fraca, o relacionamento também sera fraco, por esta
razdo o losango desta relacdo esta representado com uma linha dupla. Ja na relacao entre
EMPREGADO e CARGO ndo h& dependéncia de existéncia ou identificacdo, pois um
CARGO néo depende de um EMPREGADO para existir e ser identificado e vice-versa.

Quando tratamos de relacionamentos, devemos ter em mente trés conceitos
importantes que influenciam diretamente na modelagem e entendimento de um modelo
conceitual. Os conceitos séo o grau, cardinalidade e tipo do relacionamento.



Grau dos Relacionamentos

O grau de um relacionamento corresponde ao numero de entidades envolvidas na
mesma relacdo. O grau de um relacionamento pode ser:

. Binario: Onde duas entidades participam de um relacionamento. Este € o grau
utilizado na maioria dos relacionamentos.

. Ternario: Onde trés entidades participam de um relacionamento. Muito se discute sobre o
uso e aplicabilidade de relacionamentos com grau maior que dois (ternarios e n-
arios) em modelos de dados. Alguns autores sugerem inclusive que esses
relacionamentos nao sejam adotados.

. N-&rio: Onde quatro ou mais entidades participam de um relacionamento.

A figura a seguir mostra exemplos comuns de graus de relacionamentos.

Relacionamento bindrio:

EMFREGADG @ EUNCAD Relacionamento n-ario:

FROJETD

Relacionamento terndrio:

EMPREGADO FUNCAD
EMPREGADD FURCAD

PROJETO

PROJETO

Figura 3 - Grau dos Relacionamentos em Modelos Conceituais




Cardinalidade

A cardinalidade representa a quantidade de vezes que um elemento de um
conjunto de entidades pode, em um determinado instante, estar associado em um dado
relacionamento, a outros elementos de outras entidades.

A cardinalidade de uma relacgédo é definida em cada um dos sentidos do relacionamento por um

conjunto (x,y) onde x representa a cardinalidade minima e y representa a cardinalidade maxima.

A cardinalidade minima ¢é responsavel por orientar a obrigatoriedade
(opcionalidade) do relacionamento. J& a cardinalidade maxima é responsavel por definir a
guantidade méaxima de vezes que um elemento pode estar associado no relacionamento.

Até agora, por fins didaticos, a cardinalidade ndo estava sendo representada nos exemplos
deste artigo, porém vale a pena destacar que seu uso é obrigatério, pois as cardinalidades refletem

regras que obrigatoriamente devem ser representadas em um modelo conceitual de dados.

A figura a seguir mostra um exemplo de uso das cardinalidades em um
relacionamento dentro de um modelo conceitual de dados.

Sentido de leitura do relacionamento

EMPREGADO EMPRESA

Figura 4 — Exemplo do uso de Cardinalidade nos Relacionamentos

No exemplo acima, um EMPREGADO trabalha em uma e somente uma EMPRESA e, em
uma EMPRESA trabalham nenhum ou varios EMPREGADOS. Ou seja, dentro do contexto que foi
modelado, € impossivel existr um EMPREGADO sem uma EMPRESA associada, porém é
totalmente viavel criar uma EMPRESA e ndo associar inicialmente algum EMPREGADO.



Tipos de Relacionamentos

O simples fato de associar duas entidades através de um relacionamento com
suas cardinalidades as vezes nado sao suficientes para representar todas as regras de
negocio existentes dentro dessas relacoes.

Para isto, podemos usar mecanismos de representagdo um pouco mais
detalhados. Sob esta 6tica, podemos ainda classificar os relacionamentos em trés tipos:

. Relacionamentos independentes;
. Relacionamentos Contingentes;
. Relacionamentos mutuamente exclusivos.

Relacionamentos Independentes:

Tipo de relacionamento presente na maioria das relacdes. Ndo ha necessidade de
interpretacdo simultdnea de outro relacionamento. Ou seja, € independente, ndo depende
de ninguém para existir ou influenciar o seu comportamento.

Relacionamentos Contingentes:

Estabelecem associacdes simultaneas entre os elementos envolvidos. Ou seja,
mais de um relacionamento deve ocorrer em um mesmo instante.

Sua representacao é recomendada, pois envolvem regras de negdcio especificas que se nao
mapeadas neste momento, fatalmente serédo esquecidas mais adiante no decorrer do projeto.

A figura a seguir mostra um exemplo de relacionamento contingente.

PROJETOC O.N) alocacio (ON) EMPREGADO
ON)
coordenacio GERENTE
N Simbolo da contingéncia

Figura 5 - Exemplo de Relacionamento Contingente



No exemplo acima é impossivel alocar empregados em um projeto sem um gerente
definido e também nao é possivel definir um gerente para um projeto sem existir empregados
alocados no projeto. Ou seja, os dois relacionamentos devem ocorrer no mesmo instante.

Relacionamentos Mutuamente Exclusivos:

Estabelecem associacdes onde, se um relacionamento ocorre, 0s outros nao deverao
ocorrer em relagdo a um determinado objeto.

Sua representacdo é recomendada, pois envolvem regras de negdcio especificas que se nao

mapeadas neste momento, fatalmente serdo esquecidas mais adiante no decorrer do projeto.

A figura a seguir mostra um exemplo de relacionamento mutuamente exclusivo.

(ON) /\ (0.1) | EMPRESA
OBRA \Qﬁtdﬂ/ PRIVADA

(ON) (0.N)

UNIDADE
FEDERATIVA

MUNICIPIO

Simbolo de mutuamente exclusivo

Figura 6 — Exemplo de relacionamento mutuamente exclusivo

O exemplo acima reflete um exemplo onde uma obra é gerida por uma Empresa
Privada ou por uma Unidade Federativa ou por um Municipio. Ou seja, trés tipos de
entidades podem gerir uma obra, porém somente uma € a entidade gestora.



3 - ATRIBUTOS

Os atributos séo informacgdes que caracterizam as entidades e os relacionamentos.
Um atributo pode: identificar, descrever, qualificar, quantificar ou registrar o
estado/situacdo/ocorréncia de uma entidade.

No modelo conceitual sao representados através de “pirulitos” colocados juntos as entidades.
Os atributos podem ser classificados em quatro tipos:

Atributo identificador: Representado através de uma bola cheia na extremidade do atributo.
Atributos identificadores identificam ou compde a identificacdo Unica de uma ocorréncia em
uma entidade. Vale ressaltar que uma entidade e/ou relacionamento pode possuir mais de um
atributo identificador, desde que 0os mesmos em conjunto componham a identificacéo Unica.

Atributo nao identificado: Representado através de uma bola vazia na extremidade do
atributo. Corresponde a maioria das ocorréncias de uma entidade. Além disso, atributos
nao identificados podem ser opcionais, ou seja, em algumas instancias de entidade,
alguns atributos poderao conter valores nulos.

Atributos multivalorados: Representado através de uma flor ou asterisco na
extremidade do atributo.

Atributos multivalorados séo utilizados para representar mais de uma ocorréncia de valor de
um atributo dentro de uma mesma instancia de uma entidade. Exemplo: Geralmente, uma
pessoa possui mais de um nuamero de telefone. Como o objetivo do modelo conceitual é
capturar a esséncia do negécio sem levar em conta aspectos de implementacéo, este tipo de
abordagem é utilizado para representar todas essas instancias em um anico atributo, porém
deve-se ter em mente que este tipo de abordagem ndo deve ser utilizado a partir da
modelagem logica de dados, onde entrardo em cena 0s conceitos de normalizagao.

Atributos compostos: Representados através de uma oval com Vvarios nos na
extremidade do atributo.

Atributos compostos sao utilizados para representar mais de um tipo de informacao
(qualificacdo) em um atributo. Tal como o atributo multivalorado, seu uso € recomendado
somente no modelo conceitual de dados.

A figura a seguir, mostra os tipos de atributos utilizados em um modelo conceitual de dados.



Numero da matricula

Nome do aluno
* Telefones

ALUNO

Enderego

Logradouro
UF Cidade

Figura 7 - Notagdes utilizadas em atributos

O exemplo acima representa atributos comuns aos alunos de qualquer instituicao:
0 numero da matricula € um atributo identificador, o nome do aluno é um atributo nao
identificador. Ja o atributo telefones é um atributo multi-valorado, onde representa os
diversos telefones que um aluno possui. Endereco € considerado um atributo composto,
pois é formado pela composicao da UF, Cidade e Logradouro.



MECANISMOS AVANCADOS DE ABSTRAGAO UTILIZADOS EM UM
MODELO CONCEITUAL DE DADOS

Os mecanismos avancados de abstracdo s&o excelentes recursos para melhorar o
entendimento e representacdo dos modelos de dados. Alguns mecanismos como o0 auto
relacionamento ja sédo bastante utilizados pelos técnicos que produzem os modelos de dados. As
secdes a seguir irdo detalhar e mostrar exemplos de como esses mecanismos sao utilizados.

1 -REPETICAO

Existem situacdes em que uma mesma instancia de uma entidade pode selecionar
com outra mesma instancia de outra entidade varias vezes.

A repeticdo permite representar as regras de negécio que expressam a quantidade
de instancias de relacionamentos que podem ser estabelecidos entre 0s mesmos
elementos das entidades participantes de um relacionamento.

Quando trabalhamos com o0 mecanismo de Repeticéo, é obrigatdria a existéncia de
um atributo identificador no relacionamento onde ocorre a repeti¢cao.

A repeticdo é indicada no modelo através de um numero que indica quantas vezes
uma mesma instancia de uma entidade pode se relacionar com outra instancia mais de
uma vez em outra entidade. Se o numero de vezes for indefinido utiliza-se a letra “N”.

A figura a seguir mostra um exemplo de uso do mecanismo da Repeticao.

Registro Federagio Z Namero Partida
Home do Jogador Rodada
Tempo () Tipo de Cartio

[P Piblico pagante

(0.N)

JOGADOR PARTIDA

Figura 8 - Exemplo do uso da Repeticdo em um MCD



No exemplo acima temos a representacdo de um relacionamento onde sao registrados os
cartdes (amarelo ou vermelho) recebidos pelos jogadores de futebol em uma partida. Conforme
regra vigente, um jogador ndo pode receber 2 cartdes amarelos em uma mesma partida. Se isto
acontecer, o segundo cartdo amarelo é convertido em vermelho e ele é automaticamente expulso
da partida. O numero 2 colocado em cima do relacionamento “puni¢cao” representa esta regra.



2 - AUTO RELACIONAMENTO

O auto relacionamento, também conhecido como relacionamento recursivo
representa a associagao entre elementos pertencentes a mesma entidade.

Em um auto relacionamento temos sempre dois papéis formados pelos elementos
de uma entidade. A representacdo desses papeéis é obrigatoria e fundamental para o
entendimento do modelo. De forma geral, prefiro utilizar um substantivo para nomear o
relacionamento e verbos ou expressdes verbais para nomear 0s papeéis.

Geralmente, utilizamos um auto relacionamento quando:

1- Desejamos representar estruturas hierarquicas dentro da mesma entidade. Este tipo de
representacdo sempre utilizar4d uma cardinalidade (0,1) x (0O,N). A figura a seguir mostra
um exemplo de utilizagdo de um auto relacionamento com essas caracteristicas.

E supervisionado
(0,1}
EMPREGADO supervisio
(0.N) Supervisiona

Figura 9 - Exemplo do uso de um auto relacionamento para representar uma hierarquia

Conforme exemplo da figura acima, conseguimos montar uma estrutura de rede
hierarquica de empregados dentro de uma empresa.



2 - Desejamos representar estruturas similares a composi¢des com a mesma entidade. Este
tipo de representacdo sempre utilizara uma cardinalidade (O,N) x (O,N). A figura a seguir
mostra um exemplo de utilizagdo de um auto relacionamento com essas caracteristicas.

E Composto
(0N}
/O Quantidade
MATERIAL composicao
10N Compbe

Figura 10 - Exemplo de um auto relacionamento para representar uma composi¢ao

Conforme exemplo da figura acima, conseguimos montar uma estrutura que forma uma
composicdo de materiais. O relacionamento composicao sera responsavel por armazenar essas
informacdes. Para ilustrar esta relacdo com exemplos reais, podemos imaginar que a entidade
MATERIAL armazena todos os itens materiais de um carro. O relacionamento “composi¢do” sera
responsavel por montar a composicdo desses materiais. No caso de um carro, existird varias
instancias de materiais dentro da entidade MATERIAL, inclusivo o material “motor”. O “motor” por
sua vez é formado por varios materiais de menor porte e diversas quantidades. Por esta razao foi
colocado o atributo quantidade dentro do relacionamento.



3 - GENERALIZAGCAO E ESPECIALIZACAO

Existem situacdes onde precisamos representar entidades comuns com um maior ou
menor grau de propriedades em cada uma, sempre mantendo uma visdo hierarquica entre essas
entidades. Dependendo da situagéo, podemos utilizar a Generalizagdo ou a Especializagao.

A consiste em criar um conceito superior para as entidades existentes, mantendo uma relacao
de hierarquia de entidade entre a nova entidade (entidade pai) e as entidades ja existentes (entidades

filhas). A figura abaixo demonstra um exemplo de uso do mecanismo de generalizacao.

Representacao PESSOA
da cobertura 3 i
Generalizagao
(T.E) T
MNome O—/ ——{ Razao Social
e PESSOA PESSOA
caafiesdmanlo O—  ESIcA JURIDICA

Figura 11 - Uso da Generalizacdo em um Modelo Conceitual

J& a Especializacdo consiste em criar novos conceitos (entidades filhas) a uma entidade ja
existente, mantendo uma relagdo de hierarquia das novas entidades com a entidade pai (ja
existente). A figura a seguir demonstra um exemplo de uso do mecanismo de especializagao.

Representagio PESSOA
da cobertura

Especializagao

| i

(T, E) |

Hpme —C Razéio Social
Data Mascimenlo O— PESSOA PESSOA

FISICA JURIDICA

Figura 12 - Uso da Especializacdo em um MCD



Quando trabalhamos com mecanismos de Generalizagcdo / Especializacdo
utilizamos regras de negdcio que representam condi¢cdes envolvendo especializacao. A
essas condi¢cdes damos o nome de cobertura.

A cobertura é representada do lado da seta que indica a especializacdo / generalizacao
por um par de valores (X,Y) onde X representa o conteudo e Y representa a cobertura.

O valor de conteudo pode ser representado pelas letras T e P onde:

. T = Conteudo Total (Toda instancia de um elemento “E” deve pertencer também a

uma instancia em uma entidade filha especializada).

. P = Conteudo Parcial (Pode existir uma instancia do elemento “E” que néo

pertenca as entidades especializadas)

. O valor de cobertura pode ser representado pelas letras E e S onde:

. E = Cobertura Exclusiva (Toda instancia do elemento “E” pode existir no maximo

em uma instancia nas entidades especializadas).

. S = Cobertura Sobreposicao (Toda instancia do elemento “E” pode existir em

varias instancias das entidades especializadas).



Exemplo de Relacionamento Especializacao

Integridade

Realizada por meio de restricbes, que sdo condi¢cdes obrigatdrias impostas pelo
modelo, como exemplo integridade de dominio ou referencial.

A integridade de dominio Implementa restricdbes nas informacdes armazenadas, quanto
mais limitados os dados que podem ser inseridos em um campo, menor sera a probabilidade de
entrada de dados errados no banco de dados. Também especifica quais dados sé&o
absolutamente necessarios para que o banco de dados funcione apropriadamente. Podendo ser:

Restricdes de check: Permite controlar os dados inseridos em certa coluna, de qualquer

tabela, avaliando uma expressdo. Ex: maior que, menor que, diferente de.
Nulidade: controla se existe obrigatoriamente o valor para aquela coluna. O valor nulo deve

ser evitado, pois implica em desperdicio de espaco. Deve utilizar nulo quando o
valor existe, mas é desconhecido; o valor é conhecido, mas esta ausente.
Unicidade: Toda tabela deve ter definido um atributo ou conjunto de atributos cujo

valor ou combinacao deve ser distinto em qualquer ocorréncia da tabela.

Unique: Determina que todos os valores, de uma determinada coluna, precisam

ser exclusivos (diferentes). Gera integridade.

Default: Estabelece um valor padréo para determinada coluna.

Atributo de uma tabela que referencia a outra tabela, a chave primaria da entidade
pai que migra para a entidade filha através de um relacionamento.

A integridade referencial garante que linhas relacionadas em um par de tabelas continuem

relacionadas mesmo depois de terem sido feitas alteragcdes na tabela, desta forma, uma linha em
uma tabela que se refere a outra tabela deve referenciar uma linha existente naquela tabela.

Representacao de Integridade entre Tabelas

Chave priméaria compreende a identificacdo Unica de uma ocorréncia em uma entidade, um
identificador das linhas da tabela, no caso de mais de uma chave em uma tabela, é escolhida uma
chave primaria, desta forma, nenhum valor de chave primaria pode ser nulo. Uma chave primaria
ndo tem nenhuma ligagdo com o conceito de ordenagdo e com o acesso a tabela. Para questdes
de acesso as informacgdes a recomendacéo € a utilizagdo de indices.

Documentacao

Definicao formal dos elementos (dicionario de dados), evitando assim, ambiguidade:
falta de clareza, falta de precisao, incerteza, divida. Cada um dos elementos identificados e



representados devera ser definido claramente para que, associando-se seu nome, sua
representacao e sua definicdo, sejamos capazes de ter o completo entendimento do conceito
que estes procuram transmitir. A dicionarizacdo deve trazer a conhecimento publico toda e
qualquer informacao util para o processo de compreensao e unificacdo de conceitos.

Normalizacao

E um processo formal, passo a passo, que examina os atributos de uma entidade, com
objetivo de evitar anomalias observadas na inclusdo, exclusé@o e alteracdo de linhas especificas,
tem como objetivos a preservacdo da integridade dos dados, gerar estabilidade para o modelo,
eliminar redundancia. Dados bem definidos, integros no seu significado, consistentes, confiaveis,
seguros e compartilhados fazem com que cada novo sistema defina apenas os dados que sé&o do
seu escopo e compartilhe os demais dados com outros sistemas presentes na organizagao.

. Primeira Forma Normal: O objetivo € retirar os atributos ou grupos repetitivos.
Representacdo de informacdes que se repetem para a mesma unidade, retratando
ocorréncias de um mesmo fato dentro de uma unica entidade, vinculado a sua
chave, onde para cada chave ha a ocorréncia de uma e somente uma informacao
de cada atributo. Desta forma, cada campo de uma tabela precisa conter somente
um unico tipo de dado, e cada parcela de dado deve ser armazenada em somente
um lugar. Essa exigéncia é conhecida como atomicidade de dados.

. Segunda Forma Normal: O objetivo é separar as dependéncias parciais. E preciso que as
tabelas estejam na primeira forma normal e que cada uma contenha dados sobre uma e
somente uma entidade, onde as colunas que dependem parcialmente da PK, devem formar
uma nova tabela, algumas entidades, para serem identificadas e individualizadas, necessitam
conter em sua chave mais de um atributo, formando, portanto, uma chave concatenada,
verificar se a mesma possui chave concatenada e, se for o caso, constatar se todos os tributos
ndo chaves ndo apresentam dependéncia parcial com a referida chave. Isto é, quando os
atributos nao-chaves dependem parcialmente de chave concatenada.

. Terceira Forma Normal: O objetivo € eliminar dependéncias transitivas. Quando alguns
atributos ndo sdo dependentes diretos da chave da entidade, mas sim por transitividade,
através de outros residentes na mesma entidade referenciada. Isto é dependéncia indireta
de um atributo com a chave da entidade, através de outro atributo ndo-chave, do qual é
diretamente dependente. E preciso que as tabelas estejam na segunda forma normal e que
todos os campos nao-chaves dependam diretamente da chave priméria, ou seja, ndo pode
ter colunas determinadas por outras colunas. Os campos calculados devem ser eliminados,
desta forma é verificado se algumas tabelas precisam ser divididas em partes, pois todas
as tabelas devem conter informacdes sobre somente uma coisa.

. Forma normal de Boyce-Codd (FNBC): Uma coisa interessante € que ela foi proposta
como uma forma mais simples que 3FN, porém mais rigida. Se uma relacdo esta na FNBC,
também esta na 3FN. Sua definicdo diz o seguinte: uma relacdo estd na FNBC se todo

determinante é chave candidata. Uma tabela estd na FNBC se e somente se estiver na 3FN e



todo atributo ndo chave depender funcionalmente diretamente da chave primaria,
ou seja, ndo h& dependéncias entre atributos ndo chave. Porém nem toda tabela
que esta na 3FN é uma tabela BCNF



4 - Agregacao

A agregacdo é um mecanismo de abstragdo onde criamos um novo conceito a partir dos
componentes de uma relacdo. Usamos a agregacao quando sentimos a necessidade de associar
um relacionamento ao outro. A figura abaixo mostra um exemplo de uso de uma agregacao.

CLIENTE Hospedagem QUARTO

Utilizacio

Entidade Agregada
[criagdo de novo conceito)

SERVICO

Figura 13 - Exemplo do uso da agregacao em um MCD

No exemplo acima, foi necesséario criar um conceito mais abrangente para poder
representar o consumo de um cliente hospedado em um quarto. Vale ressaltar que, quando
utiizamos a agregacdo, as relacBes sdo dependentes. Ou seja, a associacdo da entidade
agregada com a outra entidade s6 ocorre ap0s a existéncia do fato (relacdo) da entidade
agregada. No caso, o cliente s6 poderd consumir servi¢os, apés estar hospedado em um quarto.



Quais os préximos passos?

Conforme comentado no inicio deste estudo, a finalidade do modelo conceitual de
dados é capturar os requisitos de informacéo e regras de negocio sob o ponto de vista do
negocio. Este trabalho pode ser concluido aqui, caso a demanda ndo esteja associada a
um desenvolvimento de aplicacdo ou seguir adiante com o mapeamento do modelo
conceitual de dados para o modelo l6gico de dados.

Um modelo légico de dados é considerado um modelo de dados implementavel. Ao
contrario do modelo conceitual que tem como principal objetivo representar o contexto do
negécio, o modelo légico de dados ja procura estabelecer solugdes de implementagdo em
bancos de dados, claro que respeitando os requisitos de informacéo e regras de negécio
representadas no modelo conceitual.

De forma geral, recomenda-se que o modelo légico de dados seja criado a partir do
mapeamento do modelo conceitual de dados e, a partir dai, comeca-se um trabalho de
refinamento para projetar o melhor modelo implementavel. Um modelo l6gico de dados também
pode ser construido a partir do zero, porém toda a questéo da participacdo do cliente/usuario no
inicio da modelagem e a captura do ambiente de negécios poderdo ser comprometidas, tornando
a solugdo de modelagem vulneravel a erros de conceito e adequagéo ao negocio.



EXEMPLO PRATICO

Para fixar tudo que foi visto ao longo deste artigo, vamos agora desenvolver um
pequeno exemplo pratico em que modelaremos um sistema de bibliotecas, focando
especificamente no empréstimo de livros.

Primeiramente precisamos identificar as entidades envolvidas nesse contexto.
Sabemos que as entidades fisicas existentes sdo o Usuario da biblioteca e o Livro que sera
emprestado. Além disso, consideraremos aqui que o livro pertence a uma Sessao, que ajuda
na organizagdo das obras do acervo. Em um sistema real pode haver outras informacgdes
sobre o livro, mas para esse exemplo a sessao € o bastante. Por fim, temos a entidade logica
Empréstimo, que tanto estéa relacionada com o usuario, quanto com o livro.

Assim jA podemos esbocar nosso primeiro diagrama, simples, contendo as
principais entidades e o relacionamento entre elas (Figura 7).

1 n A
Usuario Efetua Empréstimo

n

i

n

Livro

Pertence

Sessdo

Figura 7. Primeiro DER de um sistema para biblioteca



Neste primeiro diagrama podemos identificar alguns dos conceitos vistos:

. Entidades fortes: Usuario, Livro e Sesséo;
. Entidades fracas: Empréstimo;
. Relacionamentos: um Usuario efetua varios Empréstimos, varios Empréstimos

contémvarios Livros, varios Livros pertencem a uma Sessao.

Agora que visualizamos o dominio no diagrama, podemos adicionar os atributos e outras
entidades que se fagam necessarias. Assim, passamos a Figura 8,

Usuario =
Matricula* Emprestimo
1 n | Codigo*
?:1:1? | {/Efetua | Data Hora
End I \ Matricula Usuario
T:I;::f Data Devolucao
1
n

Livro_Empréstimo
Codigo Livro*
Codigo Empréstimo*

n
1
. — Livro
Sessao Cadiaa™
PR ' = fy| ot e
Codlg.oﬂ 1 Pertence Titulo
Descricdo T A
utor

| lacalzagho | Caodigo Sessao

Figura 8. DER mais completo do sistema para bibliotecas



Neste ponto cabe fazer algumas observagdes importantes:

Especificamos os atributos de cada entidade e marcamos algumas elas com um
asterisco, indicando que aquela € a chave priméria da tabela, ou seja, um atributo Unico, que
nunca podera se repetir entre as entidades do mesmo tipo. Note que neste momento ainda
nao é necessario especificar o tipo de cada atributo (texto, nUmero, data, etc.), isso sé sera
necessario mais adiante, quando ja estivermos planejando o banco de dados da aplicagéo.

Surgiu a entidade associativa Livro_Empréstimo, que representa os livros contidos
em um empréstimo (considerando um empréstimo contém varios livros e um livro pode
estar contido em varios empréstimos). Esta entidade é composta pelas chaves das duas
entidades principais. Se fosse necessario, nesta entidade também poderiamos adicionar
informacBes complementares como quantidade (ndo se aplica neste caso, mas caberia
em um sistema de vendas, por exemplo) e observacdes sobre o item.

Na entidade associativa, o relacionamento n..n foi dividido em dois relacionamentos do tipo
1..n, agora lidos da seguinte forma: um empréstimo contém varios itens, mas um item s6 pode estar
contido em um Unico empréstimo (restrito pelas chaves primarias); um livro pode estar contido em

varios itens de empréstimo (ser emprestado varias vezes), mas cada item refere-se a um Unico livro.

O Modelo Entidade Relacionamento (e principalmente o diagrama) € uma
importante ferramenta durante o desenvolvimento de sistemas, principalmente aqueles
mais complexos e dificeis de visualizar sem uma andlise mais aprofundada.

A correta modelagem auxilia no correto desenvolvimento da base de dados e evita que
varias alteracdes sejam necessdérias para corrigir erros de concepcao provenientes de falhas
durante a analise, ou ainda por problemas de comunicagéo entre os membros da equipe.



DICIONARIO DE DADOS

No processo de analise de sistemas um dos pontos fortes é o MER — Modelo de
Entidade e Relacionamento, onde sdo definidas as entidades que irdo compor o sistema
e como elas irdo relacionar-se.

Junto com o modelo de entidade e relacionamento, é necessario que se mantenha um
documento com a explicacéo de todos os objetos nele criados. Este documento, que pode ser
chamado de dicionario de dados, permite que os analistas obtenham informacgdes sobre
todos os objetos do modelo de forma textual, contendo explicacdes por vezes dificeis de

incluir no diagrama. E valido lembrar que o objetivo do documento é ser claro e consistente.

O modelo que iremos propor € apenas uma sugestao e em outras referéncias ao assunto €

comum encontrarmos formas diferentes de criar e manter o dicionario de dados.

Entidade: Cliente
Atributo Dominio
Codigo_cliente | Deterrninante | Murmérico

Tamanho| Descricao

Harme Simples Texto a0
YWalOres SBm as mascaras
Telefone Multivalorado | Texto al de entrada
Cidade Simples Texto an
data_nascimento | Simples Data Formato ddfmmiaaaa

Analisando a tabela acima teremos:

*Entidade: é o nome da entidade que foi definida no MER. A entidade é uma
pessoa, objeto ou lugar que sera considerada como objeto pelo qual temos
interesse em guardar informagdes a seu respeito.

*Atributo: Os atributos sao as caracteristicas da entidade Cliente que desejamos guardar.

*Classe: as classes podem ser: simples, composto, multivalorado e determinante.
Simples indica um atributo normal. Composto indica que ele podera ser dividido em
outros atributos, como por exemplo, o endereco. Multivalorado € quando o valor do
atributo podera ndo ser Unico e determinante € um atributo que sera usado como

chave, como CPF, Cédigo do cliente, etc.



*Dominio: podem ser numérico, texto, data e boleano. Podemos chamar também de tipo do
valor que o atributo ira receber. A definicdo desses tipos deve seguir um processo légico,
exemplo: nome é texto, salario € numérico, data de nascimento € data e assim por diante.
Tamanho: define a quantidade de caracteres que serdo necessarios para armazenar o

seu conteudo. Geralmente o tamanho é definido apenas para atributos de dominio texto.

*Descricao: é opcional e pode ser usado para descrever o que é aquele atributo
ou dar informacdes adicionais que possam ser usadas futuramente pelo analista

ou programador do sistema.

O exemplo acima é referente a uma entidade, entdo ele devera ser replicado

para as demais entidades do seu modelo.

Vocé podera usar o Microsoft Excel para criar as tabelas do dicionario de
dados. Ndo é nenhuma regra, mas ele é muito bom para este tipo de trabalho. Desta

forma seu dicionario de dados podera ficar concentrado em um Unico arquivo.



EXEMPLO PRATICO DE NORMALIZACAO

“A Normalizagao tem como objectivo avaliar a qualidade do Desenho de Tabelas e
transforma- lo (em caso de necessidade) num Desenho (Conjunto de Tabelas)
equivalente, menos redundante e mais estavel.”

Primeiro Formulario Normal

Primeira Forma Normal (1FN)

Uma tabela esta em Primeira Forma Normal, se todos
0S seus campos sao atdmicos, isto €, se contém um
valor dnico (atdmico), ndao contendo atributos

multivalorados ou compostos.

OBS: Uma relacdo esta na 12 Forma Normal (1NF) se e s6 se cada linha contém
exatamente um valor para cada atributo. Neste caso diz-se que sdo campos
atbmicos. Isso quer dizer que ndo podemos ter campos multivalorados ou compostos

Segundo Formulario Normal

Segunda Forma Normal (2FN)
Deve estar na 1 FN e ocorre quando a chave
primaria € composta por mais de um campo.
Neste caso, observamos se todos os atributos nao
chave sao totalmente dependentes da chave
primaria.
OBS: N&o devem existir dependéncias funcionais ou parciais. Os procedimentos:

a) ldentificar os atributos que nédo sao funcionalmente dependentes de toda a chave primaria,;

b) Remover da entidade todos esses atributos identificados e criar uma nova entidade com eles.



Terceira Forma Normal

Terceira Forma Normal (3FN)
Deve estar na 2 FN ndao permite dependéncia
transitiva, ou seja, nao permite que campos
dependam de campos que nao sao chaves
primarias.

Forma normal de Boyce Cood

Uma tabela estd na FNBC se e somente se estiver na 3FN e todo atributo ndo chave
depender funcionalmente diretamente da chave primaria, ou seja, ndo ha dependéncias entre

atributos ndo chave. Porém nem toda tabela que esta na 3FN € uma tabela BCNF

Pontos a considerar:

Quando uma chave possui mais de uma chave candidata, podem ocorrer anomalias;

. As chaves candidatas ndo possuem dependéncias parciais;



1) EXEMPLO PARA A 1FN

i Ao

ose 9563-6352 Rua Seis, 85, Morumbi,

9847-2501 CEP 0123-012
002 Maria 3265-8596 Rua Onze, 60, Moema,
CEP 0321-123
003 Janio 8545-8956 Praga Ramos, 100, Liberdade,
9598-6801 CEP 1234-234

Exemplo de Tabela Desnormalizada

Passo 1: Dividir as tabelas para aplicar as regras da 1FN, para campos
multivalorados (mais de um valor)

*CodTelefone CodCliente# Telefone
01 001 9563-6352
02 001 9847-2501
03 002 3265-8596
04 003 8545-8956
03 003 9598-6301
06 001 9999-8888

Passo 2: Separar em campos quando for um campo composto (varias partes
dentro de um Unico campo).

*CodCli Nome N Bairro
001 Jose Rua Seis 85 Morumbi 0123-012
002 Maria Rua Onze 64 Moema 0321-123

003 Janio Rua Ramos 100 Liberdade 1234-234



2) EXEMPLO PARA 2FN

Uma suposta tabela de venda de produtos que teria uma chave composta pelo vendedor e o produto.

*NumVendedor | *CodProduto | NomeProduto | NomeVendedor | ValorlUnit | Quantidade

137 1934 Imp. Laser Jose 1500,00 6
137 1956 Imp. Deskjet Jose 350,00 8
186 1923 Imp. Matricial Marcos 190,00 2
361 1908 Imp. Mobile Marcia 980,00 3
361 1934 Imp. Laser Marcia 1500,00 6

Passo 1: Dividir os dados do produto e do vendedor, que nao precisam estar na mesma tabela

*CodProduto | NomeProduto | Valorlnit *NumVendedor NomeVendedor
1934 Imp. Laser 1500,00 137 Jose

1956 Imp. Deskjet 350,00 137 Jose

1923 Imp. Matricial 190,00 186 Marcos

1908 Imp. Mobile 980,00 361 Marcia

1934 Imp. Laser 1500,00 361 Marcia

Dessa forma a tabela de vendas poderia fica da seguinte forma:
CodProd CodVendedor QtdProd




3) EXEMPLO PARA 3FN

Teremos nesse exemplo um campo da tabela que depende de outro campo que nao é
chave primaria. Nesse caso mostrado aqui o0 campo NomeGerente depende do
NumDepto que ndo € chave primaria nessa tabela.

*NumVendedor NomeVendedor Comissao | AnoAdm NumDeI}tn NomeGerente

137 José 10 2010 73 Cleber
186 Marcos 15 2009 59 Elizabete
204 Clara 10 2010 73 Cleber
361 Marcia 20 2008 73 Cleber

Passo 1: separar os dados do cliente e deixar o seu relacionado por chave estrangeira
com o departamento

*NumVendedor i NomeVendedor Comissao AnoAdm FNumbDepto
137 | Jose 10 2010 73
186 Marcos 15 2009 39
204 Clara 10 2010 73

Passo 2: separar os dados do gerente e do departamento nhuma outra tabela.

*N umlh*p to NomeGerente




4) EXEMPLO PARA FNBC (Boyce Cood)

Considere a tabela abaixo, onde nesse exemplo ndo temos uma chave priméria
facilmente definida. Nesse caso temos como chave candidata a juncdo dos campos
NrFornecedor e NrProduto. Outra possibilidade de uma chave primaria candidata seria a
juncé@o dos campos NomeFornecedor e NrProduto. O nome do produto ndo pode ser a chave
primaria porque se repete varias vezes. A mesma coisa acontece com o campo NrProduto.

NrFornecedor NomeFornecedor NrProduto QdtProd
123 Acme 001 600
134 Forg 001 200
134 Forg 002 251
123 Acme 003 250
123 Acme 001 360
Para normalizar uma tabela até a FNBC devemos decompor a tabela com os
seguintes passos a segulir:
. Encontrar uma dependéncia funcional ndo-trivial X - Y que viole a condicao de
FNBC. X ndo deve ser uma superchave;
. Dividir a tabela em 2. Uma com os atributos XY, ou seja, todos os atributos da dependéncia;
. Outra com os atributos X, juntamente com os atributos restantes da tabela original.
Passo 1: separa a tabela de fornecedor, onde ha a garantia de que cada linha é
Unica. Tabela fornecedor
NrFornecedor NomeFonrecedor
123 Acme
134 Forg
Passo 2: criar a tabela de relacao entre fornecedor e produto. Nesse caso a sua chave
primaria vai ser a jungdo dos campos NrFornecedor e NrProduto. Cada linha vai ter
uma informag&o Unica Tabela Forn_Prod
NrFornecedor NrProduto QtdProd
123 001 600
134 001 200
134 002 251
123 003 250
123 001 360
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